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Okablowanie  $wiattowodowe wzbudza w poczqgtkujgcych instalatorach lekki lek i zaktopotanie,
kojarzy sie z zaawansowang technikg i ogromnymi wymaganiami. W praktyce po odbyciu odpo-
wiedniego szkolenia i zdobyciu pewnej wprawy instalacja przebiega sprawnie i bezproblemowo. Jeéli
chodzi o testowanie okablowania $wiattowodowego sprawa wyglgda podobnie. Praktycznie rzecz
biorgc sposéb testowania $wiattowoddw w niczym nie odbiega od testowania okablowania miedzia-
nego, a jeéli chodzi o diagnostyke uszkodzen jest ona nawet tatwiejsza.

Zanim przystgpimy do testowania nalezy sprawdzi¢ z jakiego typy wiéknem mamy do czynienia i jakich
ztqczy uzyto do ich zakonczenia. Informacje te pomogg nam wiasciwie sie przygotowaéd do wizyty na
miejscu instalacji tzn. przygotowad kable krosowe posiadajgce odpowiedni typ wtdkna i ztqcza.

W chwili obecnej w instalacjach okablowania strukturalnego realizowanych w Polsce spotyka sie
nastepujgce widkna $wiattowodowe:

Typ Srednica Kategoria wg

wiékna rdzenia PN-EN 50173
Wielomodowe 62.5/125 oM1
Wielomodowe 50/125 om2
Wielomodowe 50/125 oM3
Jednomodowe 9/125 051

Tabela 1. Prowadzenie kabla w ziemi w kanalizacji pierwotnej i wtérnej

Jesli chodzi o zigcza, to do najczesciej spotykanych nalezg ST, SC, MT-RJ i LC.

Ztgcze ST Ztgcze SC

Ztqcze LC - Ztqcze MT-RJ

Rys. 1 Ztacza swiattowodowe najczesciej spotykane w instalacjach okablowania strukturalnego.
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Przed przytqczeniem miernika do toru optycznego nalezy bezwzglednie przetrzeé ztqcza husteczkqg

nawilzong spirytusem. Uwaga ta odnosi sie szczegélnie do nowych instalacji w ktérych ztgcza byty

zarabiane i szlifowane na miejscu. Bardzo czesto instalator zapomina o przeczyszczeniu i pyt szklany

pozostajgcy na czole ferruli skutecznie zwigksza thumienie lub wrecz uniemozliwia transmisje. Warto

jest réwniez zabra¢ ze sobg przeno$my mikroskop pozwalajgcy na ocene jakoséci wykonania ztgcza
oraz jego ewentualnego zabrudzenia metodq wzrokowq.

Rys. 2 Widok mikroskopu do weryfikaciji ztacz swiattowodowych met. wzrokowa.

W tabeli 1 podano klasyfikacje zgonie z PN-EN 50173.

Tabela 2. Klasyfikacja kanatéw okablowania $wiattowodowego

dostepne.

obecnie stosowanych protokotéw.

Okablowanie $wiattowodowe, podobnie jak okablowanie miedziane, zostato podzielone na klasy. klasvfi kacia
kanatow
K Wspierany 0 ka b I Owa n I a
asa
dyst:
e strukturalnego
OF-300 300m
OF-500 500m
OF-2000 2000m
Zaktada sie, ze w kazdym kanale $wiattowodowym bedzie wykorzystywana pojedyncza dtugoéé
fali w jednym oknie transmisyinym. Normy dotyczqgce multipleksowania dtugoéci fali nie sq jeszcze
W aneksie E do wymienionego standardu podano w postaci tabelarycznej informacje jokie protokoty
tranmisyjne bedq poprawnie dziataé na danej klasie okablowania. W tabeli 3 podano informacje dla
strona 3
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Maksymalna ttumiennosé o
. Kanaty swiattowodowe
wtraceniowa kanatu [dB]
Protokot - -
. Wielo Wielo Jedno ) . ; .
transmisyjny Wiékno OM1 Wiékno OM2 Wiékno OM3 Wiékno 0S1
modowe modowe modowe
850nm 1300nm 1310nm 850nm 1300nm 850nm 1300nm 850nm 1300nm 1310nm 1550nm
ISO/IEC 8802-3:
2,6 (3,56) OF-500 OF-500
1000BASE-SX
ISO/IEC 8802-3:
2,35 4,56 OF-500 OF-500 OF-500 OF-2000
1000BASE-LX
ISO/IEC 8802-3:
11,0(6.,0) OF-2000 OF-2000 OF-2000
100BASE-FX
ISO/IEC 8802-3:
2 2 6.2 OF-300 OF-300 OF-300 OF-2000
10GBASE-LX4
| IE 2-3:
SO0/IEC 88023 10,9 OF-2000
10GBASEER/EW
18
(OM1, B2,5um)
ISO/IEC 8802-3: 18
OF-300
10GBASE-SR/SW (OM2,50um)
2,6
(OM3)
1SO/IEC 8802-3:
0/IEC 880 6.2 OF-2000
10GBASE-LR/LW
Tabela 3. Wykaz protokotéw pracujgcych na danej klasie okablowania $wiattowodwoego.
wvmaga nia Aby dane potgczenie $wiattowodowe zostato zakwalifikowane do okreslonej klasy $wiattowodowej

nalezy sprawdzi¢ ttumienie okablowania w obu oknach trasmisyjnych, ktére powino by¢ nie wieksze

CO do kanalu niz wartoéci podane w tabeli 4.
(tlumienie,

diugosc¢)

strona 4

Maksymalne ttumienie kanatu [dB]
Klasa Wielomodowy Jednomodowy
850nm 1300nm 1310nm 1550nm
OF-300 2,55 195 18 18
OF-500 3,25 2,25 2 2
OF-2000 8,5 45 35 35

Tabela 4. Wykaz maksymalnych artosci tlumienia dla poszczegdlnych klas.

Dla przypomnienia $wiattowody wielomodow i jednomodowe korzystajq z innych okien transmisyj-
nych, dla wielomodéw sq to 850nm i 1300nm, a dla jednomodowych 1310nm i 1550nm. Ttumienie
nalezy sprawdzaé¢ w obu oknach transmisyjnych.

Dodatkowo dtugoéc kanatu nie moze by¢ wieksza, niz 300m, 500m i 2000m odpowiednio dla
poszczegdlnych klas.

Jesli w kanale jest stosowana wieksza liczba ztgcz i/lub spawdw niz w modelu przyjetym w normie

dzieki réwnaniaom implementacji mozemy obliczy¢ dtugosci (mniejsze niz maksymalne dla danej
klasy) dla ktérych protokoty transmisyine bedq dziata¢ poprawnie.
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) Typ widkna ) o - Maksymalna
Swiatiowodo- Klasa Rownania implementacii dugose [m]
ul
wego :
Witékna wielomodowe 850nm 1300nm
OF-300 L=735-145*x-890*y L=1300-330*x-200*y 300
Kat ia kabl
ategoria kabla OF-500 L=935-145*x80%y | L=1500-330*x200%y 500
0OmM1,/0M2,/0M3
OF-2000 L=2435-145*x90*y | L=3000-330*x-200*y 2000
Wihokna jednomodowe 1310nm 1550nm
OF-300 L=1800-500*x-300*y | L=1800-500*x-300*y 300
0s1 OF-500 L=2000-500*x-300*y | L=2000-500*x-300*y 500
OF-2000 L=3500-500*x-300*y | L=3500-500*x-300*y 2000

L - dlugosé kanatu (m)
x - catkowita liczba potaczer ze ztaczy wsélpracujgcych ze soba w kanale

y - catkowita liczba spawoéw w kanale

Tabela 5. Réwnania implementacji pozwalajace na wyliczenie dtugosci kanatu spetniajgcego wymagania odpowiedniej klasy dla zadanej
liczny ztacz i spawow.

Pomiar ttumienia mozna wykona¢ dowolnym miernikiem ttumienia optycznego, np. FLT (Fiber Loos praktvczne

Tester). Miernik sktada sie z dwéch czeéci: -

- zrédha $wiatta generujgce sygnat o okreslonej czestotliwosci (dla MM 850nm i 1300nm, dla SM pom|ar‘]
1310nm i 1550nm) ttumienia

- oraz miernika thumienia optycznego.

OPTICAL POWER METER

Rys. 3 Widok miernika $wiattowodowego FLT
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Aby dokona¢ pomiaru nalezy najpierw ustali¢ poziom odniesienia. W tym celu nalezy potqczy¢
ze sobg miernik i zrédto $wiatta przy pomocy dwéch kabli krosowych i adaptera. Kable krosowe
z jednej strony powinny mie¢ typ zfqcza, w ktére wyposazony jest miernik, z drugiej strony powinny
by¢ ztqcza, ktére postuzyty do zakonczenia okablowania $wiattowodowgo. Wyswietlony wynik jest
tzw. poziomem odniesienia 1}, ttumieniem kabli ktére postuzq do jego przytgczenia do mierzonego
toru transmisyjnego (patrz rys. 4).

T —

OPTICAL POWER METER

22.2 |1 —— 1 Poziom odniesienia

oo 22.2dBm
T
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Rys. 4 Ustalanie poziomu oodniesienia.
Nastepnie nalezy roztqczyé uktad i przytqczy¢ miernik do mierzonego toru optycznego, a nastepnie

odczyta¢ wartoéé i odjgé od niej warto$é poziomu odniesienia. W ten sposéb otrzymamy warto$é
thumienia mierzonego toru $wiatfowodowego.
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OPTICAL POWER METER
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Rys. 5 Pomiar ttumienia pofaczenia optycznego.
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